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Die Schwimmaufbereitungsverfahren spiclen in der modernen
Aufbereitungstechnik eine sehr grofie Rolle. Sie gestatten, oft selbst
bei geringem Gehalte eines Rohgutes das Haltige zu gewinnen. Ihr
Anwendungsgebiet hat sich ldngst iiber die Aufbereitung von Erzen,
wofiir sie urspriinglich allein angewendet wurden, hinaus erstreckt.
Sie finden neuerdings auch in Deulschland in immer steigendem
Mafile Anwendung.

Der Stand der technischen Ausfithrung der Schwimmaufberei-
tungsverfahren, wie er sich heute darbietet, ist das Ergebnis miih-
seliger und kostspieliger Empirie. Die theoretische Erkenntnis des
Schwimmvorganges dagegen ist noch nicht weit gekommen, und doch
ist die wissenschaftliche Durchdringung des Problems allein geeignet,
die sichere Herrschaft iiber die praktische Ausfiihrung des Vorganges
zu gewiihrleisten.

Wirft man einen Blick auf die bis jetzt aufgesteliten Theorien
der Schwimmverfahren mit Anwendung von Flotationsmitteln, so kann
man in der Hauptsache zwei Richtungen unterscheiden. Die erste
Gruppe sucht die Erscheinungen auf die Wirkungen der Grenz-
flichenspannungen zuriickzufithren, wiihrend die zweite Gruppe
den kolloidchemischen oder capillarelektrischen Stand-
punkt vertritt. Man wird vielleicht die Wahrheit in der Mitte
zu suchen haben, indem man annehmen kann, dafl die Wirkungen
der Grenzflichenspannungen das unmittelbar Bestimmende sind,
withrend kolloidchemische Einfliisse sich geltend machen und das
urspriingliche Bild beeinflussen und iiberlagern kénnen.

Die Ansichten der ersten Richtung sind vornehmlich in den Ar-
beiten von Glatzel?), Reinders®), F. B. Hofmann?) und Valen-
tiner® entwickelt. Sie fulen auf den grundlegenden Ausfiihrungen
von Quinke® und des Coudres’) und lassen sich etwa folgender-
mafen wiedergeben:

Sind 1 und 2 (Fig. 1) zwei miteinander nicht mlschbare Fliissig-
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Fig. 1. und «,4 die Grenzflichenspan-

nungen zwischen einer der bei-

den Fliissigkeiten einerseits, und dem festen Korper andererseits, so

kann man unter Ausschaltung der Wirkung der Schwerkraft drei Fiille
unterscheiden:

Lonyg >0y g+ opg,

der feste Korper geht in die Fliissigkeit 1:
203> 0301y,
der feste Korper geht in die Fliissigkeit 2:
R T Y T
der feste Korper bleibt in der Grenzfliche.
Fiir diesen Fall ist das Gleichgewicht gegeben durch:
Ig== a3 + :»'Lz-cos:t,

Damit sind, rein schematisch, an einem einfachen Beispiel die
vorhandenen Moglichkeiten besprochen. ks geht daraus hervor, daf
die Kenntnis der Grole der auftretenden Grenzfifiichenspannungen das
Verhalten der festen Phase im voraus bestimmen lassen wiirde.

Eine zweite Gruppe versucht die Erscheinungen des Schwimm-
vorganges vom kolloidchemischen Standpunkt aus zu erkliren. So
nimmt Callow?®) an, dafl die Metallsulfide positiv geladen sind, wiih-
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rend die G:mggesteine eine negative Ladung tragen sollen. Auf diese
Annahme wird eine elektrostatische Theorie begriindet, wonach zu-
folge der entgegengesetzten Ladungen die Sulfide an die Olphase
gehen, und die Ganggesteine von dem Ole, welchem negative Ladung
zugeschrieben wird, abgestoBien werden und damit in der wiisserigen
Phase bleiben. I)ieser Ansicht schlieBt sich Simmersbach?®) an,
ebenso vertritt sie Vageler'), welcher im iibrigen alle dabei auf-
tretenden Erscheinungen auf die Wirkungen verschiedenartiger, ver-
schieden starker Adsorption zuriickfiihrt. So einfach diese elektro-
statische Theorie auf den ersten Blick erscheint, so wenig bilt sie
einer nitheren Priifung stand. Auf Grund kataphoretischer Versuche
konnten Ryschkewitsch') und Traube'?) die Unbaltbarkeit der
aufgestellten Hypothese dartun.

Schon aus dieser kurzen Betrachtung geht hervor, dafl wir von
einer die Erscheinungen umfassenden Theorie noch weit entfernt sind.

Ausgehiend von der Auffassung, dal die in der Praxis mit wenig
definierten Systemen ausgefiihrten Verfahren nicht gut geeignet sind,
die theorelischen Grundlagen des Problems klar erkennen zu lassen,
wurde die Anordnung der im nachfolgenden beschriebenen eigenen
Versuche so getroffen, dafl mdglichst einfache Bedingungen geschaffen
wurden. Insbesondere wurden als Komponenten nur wohldefinierte
Stoffe gewiihlt, so dafl gewissermafien an einfachen Modellen die Er-
scheinungen studiert werden konnten.

Bei dem Flotationsproze3 spielt im Gegensatz zu den Schlémm-
verfahren das spezifische Gewicht nur eine untergeordnete Rolle. Einige
Beispiele mdgen dies erliutern.

Suspendiert man aktive Kohle (tatsichliche Dichte 1,83) in Wasser,
gibt Benzol oder Maschinen&l hinzu und schiittelt, so kommt die Kohle
zum Aufschwimmen. Wihlt man als Flotationsmittel eine Fliissigkeit
groflerer Dichte als Wasser, z. B. Chloroform (Dichte 1,53) oder Tetra-
chlorkohlenstoff (Dichte 1,58) oder Nitrobenzol (Dichte 1,18) und stellt
damit den gleichartigen Versuch an, so wandert auch jetzt die
Kohle zu der organischen Fliissigkeit, befindet sich also nach
dem Schiitteln unter dem Wasser. Quarz (Dichte 2,65) kommt
in dem System Wasser/Benzol nicht zum Aufschwimmen, sondern
verbleibt in dem Wasser, wo er sich am Boden des Gefifles absetzt.
Derselbe Versuch, mit Tetrachlorkohlenstoff oder Athylenbromid
(Dichte 2,19) angestellt, zeigt, daBl der Quarz nicht auf den Boden des
Gefifles sinkt und nicht in die organische Fliissigkeit, deren spezifisches
Gewicht geringer als das seine ist., einsinkt, sondern sich in dem
dariiberstehenden Wasser absetzt. Ein Gemenge von Pyrit (Dichte 5)
und Quarz kann man unter Ausnutzung dieser Erscheinung auf zweiarlei
Art trennen. Wiihlt man als Flotationsmittel Maschinensl, so findet
nach Aufhtren des Schiittelns augenblicklich die Trennung statt, indem
das Erz mit dem Ol nach oben steigt, wihrend der Quarz in dem
Wasser zu Boden sinkt. Derselbe Versuch mit Athylenbromid angestellt,
ergibt die Trennung derart, dafl das Erz mit dem Athylenbromid sich
nach unten absetzt und der Quarz iiber dieser Schicht im Wasser
suspendiert bleibt.

Derartige Beispiele lieen sich noch viele anfiigen, sie mégen ge-
niigen, um zu veranschaulichen, dafl der Einflufi des spezifischen Ge-
wichtes auf den Schwimmvorgang nicht oder nur wenig Geltung hat.
Vielmehr entscheidet der durch die Eigenschaften seiner Oberfliche
dem festen Korper erteilte Wanderungssinn einzig und allein iiber die
Richtung, in welcher der Korper sich bewegt.

Die hauptsiichlich in der Praxis geiibten Verfahren, die Schaum-
schwimmverfahren, benutzen in weitestgehendem Mafle die Gasblase
als billiges und wirksames Auftriebsmittel. Um festzustellen, ob die
Luft oder ein anderes Gas notwendig sind, um die Erscheinung des
Aufschwimmens hervorzubringen, wurde folgender Versuch ausgefiihrt:

In ein Glasgefifl (Fig. 2) wurde eine kleine Menge Eisenpulver,
das unter normalen Verhiiltnissen beim Schiittelversuch mit Wasser-
Benzol gut zum Aufschwimmen kommt, eingetragen, hierauf der
Scheidetrichter, in welchem sich ausgekochtes Wasser und Benzol be-
fanden, mit einem Gummistopfen luftdicht aufgesetzt und Vakuum
angelegt. Wiihrend des Evakuierens wurde das Eisenpulver zur
Rotglut erhitzt, um die Luft soweit als mdglich auszutreiben. Nach
erfolgter Evakuierung wurde bei A zugeschmolzen, Wasser und Benzol
bei B einlaufen gelassen nnd auch hier abgeschmolzen. Durch Schiitteln

") Chem. Ztg. 45, 367 u. 383 [1921],

10y Metall u. Erz 17, 113 [1920]; Vageler,
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'?) Metall u. Erz 18, 405 [1921].
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des GefiiBes wurde das Eisenpulver mit beiden Fliissigkeiten in Be-
riihrung gebracht. Das Eisenpulver sammelte sich in der Grenzfliiche
Wasser-Benzol an, es fand also Aufschwimmen statt.

Wird Quarzpulver zur Weiiglut erhitzt, in Wasser abgeschreckt
und dann getrocknet, dann enthilt es in den zabhllosen Rissen und
Spriingen, welche durch diese Behandlung resultieren, nach dem
Trocknen eine verhiltnismiitig grole
Menge Luft eingeschlossen. Bei dem
darauoffolgenden Schiitteln mit Wasser
und Benzol erweist sich jedoch der
Quarz nach wie vor ausgesprochen
hydrophil®), schwimmt also trotz
starken Gaseinschlusses nicht auf.

Aus diesen Versuchen geht her-
vor, daf} adsorbierte, okkludierte oder
sonst in die Triibe gebrachte Gase
nicht als wesentliche Ursache der
Schwimmerscheinung angesehen wer-
den diirfen. Die auftriebférdernde
Wirkung steht selbstverstindlich
aufler Frage.

Es ist bekannt, daf} es in man-
chen Fillen mglich ist, den Wan-
derungssinn der festen Stoffe im Sinne
einer gewollten Richtung zu beein-
flussen, d. h. Stoffe, welche z. B. beim
Bebandeln mit Wasser und organi-
% scher Fliissigkeit nicht aufschwimmen,

durch eine besondere Bebandlung zum

Flotieren zu bringen. In der Technik

wird durch eine entsprechende Vor-
behandlung des Gutes oft das gewiinschte Ergebnis erreicht, ohne die
Ursache hiervon genauer zu kennen. Sulfidieren, Sulfatisieren und
Résten sind die dazu am hiufigsten benutzten Operationen. Die Vor-
gidnge zeigen mit aller Deutlichkeit, daB in solchen Fiillen die Natur
der Oberfliche der festen Korper von ausschlaggebender Bedeutung
fiir ibr Verhalten bei der Flotation ist.

Solches Verhalten weist Quarz, ein ausgesprochen hydrophiler
Korper, auf, indem er nach Anreiben mit Tusche oder durch
Niederschlagen von Acetylenrufl auf seine Oberilidiche beim Schiitteln
mit Wasser-Benzol oder Wasser-Ol u. dgl. zum Aufschwimmeén kommt.
Fir den Schwimmvorgang ist eben das mit einer Kohleoberfliche
bekleidete Quarzkorn richt mehr Quarz, sondern Koble, wodurch dem
ganzen Gebilde die hydrophoben Eigenschaften der Kohle aufgezwungen
werden, unbekiimmert um die Eigenschaften des Kernes. Anderer-
seits kann man auch der Kohle, die ausgesprochen hydrophob ist,
die S-hwimmfidhigkeit nebmen. Dies gelingt besonders gut durch
Behandlung mit Kaliumpermanganatlosung. Erhitzt man Kohle
einige Zeit in einer verdiinnten LOsung von Kaliumpermanganat, so
erweist sich diese so vorbebandelte Kohle als hydropbil. Beim Schiit-
teln mit Benzol-Wasser verbleibt sie vollstiindig in der wisserigen
Phase. Der urspriingliche Zustand, d. h. das hydrophobe Verhalten,
ist durch Zusatz von Salzsiiure, Ferrosulfat-Schwefelsiiure oder Oxal-
siiure wieder herzustellen. Damit ist die Ursache der Umkehr des
Wanderungssinnes durch Ablagerung einer Braunsteinschicbt auf der
Kohlenoberfliiche festgestellt. Um einem Gramm Kohle bydrophile Eigen-
schaften zu erteilen, geniigt das Niederschlagen von 0,0007 g Braunstein,
das sind 0,07°/, auf das Gewicht der Kohle bezogen. Es gebt daraus
hervor, dal schon eine minimale Schichtdicke von Braunstein auf
der Kohle ausreicht, um ihr die Flotationsfihigkeit zu nehmen und
sie gewissermafien in hydrophilen Braunstein zu verwandeln.

Wie sehr man gezwungen ist, die verschiedene Benetzbarkeit als
Grundursache des Flotationsvorganges anzusehen, zeigt der Unter-
schied im Benetstwerden einer unverinderten und einer mit Per-
mang-nat behandelten Kohle. Gibt man trockene Entfiibungskohle
in ein Reagensglas und gieit Wasser darauf, so wird die Hauptmenge
der Kohle nicht geniifit, sondern schwimmt trocken auf dem Wasser!).
Trockene Entfitbungskohle mit verindeirter Oberfliiche reifit dugegen

Zufpum,oe -—

Fig. 2.

13) Hydrophil (vgl. Freundlich, Capillarchemie 1922, S, 215): mit Wasser
gut benetzbar; hydrophob: mit Wasser schlecht benetzbar.

') Die Sorboidkohle der Gesellschaft fiir chemische Industrie, Mannheim,
macht hiervon eine Ausnahme. Sie benetzt sich leicht mit Wasser und sinkt
verhdltnismiflig rasch darin zu Boden, wobei durch die Fiillung der Innen-
hohliiiume mit Wasser eine deutlich horbare und sichtbare Gasentwicklung
staltfindet. Im tlotativen Verhalten zeigt sie keine Unterschiede gegeniiber
den anderen Kohlearten.

Die Ursache, daBl die meisten Kohlen sich schlecht mit Wasser benetzen,
diirfte in Teerbestandteilen, welche auf oder in der Koble vorhanden sind,
z1 suchen sein,

gierig das Wasser an sich. Auch in der Fiitrationsgeschwindigkeit
des Wassers durch die beiden Kohlearten zeigt sich der Unterschied,
indem hydrophobe Kohle das Wasser ungefiihr doppelt so rasch
durchldfit als hydrophile.

Benzolruf} flotiert gut. Behandelt man ihn aber mit Permanganat-
16sung, so verliert er seine Flotationsfihigkeit v6llig. Wasser bildet
auf einer mit Benzolrufl bedeckten Platte leicht bewegliche kuglige
Tropfen, wiihrend Permanganatlosung sich auf der Piatte ausbreitet.

Gibt man in ein Reagensglas etwas hydrophiles Quarzpulver, giefi
Wasser, dann Benzol hinzu und schiittelt kriiftig, so setzt sich nach
Aufhoren des Schiittelns das Quarzpulver, je nach der Korngréfie ver-
schieden rasch, ab, wihrend am Benzol, das sich iiber dem Wasser
ansammelt, kein Quarz haftet. Fiigt man zu dieser Versuchsanordnung
wenige Tropfen einer verdiinnten Losung von Kristallviolett hinzu und
schiittelt wieder, so kommt jetzt simtlicher Quarz rasch zum Auf-
schwimmen. Zugleich tritt ein anderer Vorgang in Erscheinung.
Schiittelt man Quarzpulver allein mit Wasser, so sind nach dem
Schiitteln die Quarzteilchen im Wasser in Form einer feinen Sus-
pension verteilt und sinken langsam zu Boden. Bei dem gleichen
Versuch flockt nach Zugabe verdiinnter Kristallviolettlésung der Qnarz
in der Fliissigkeit aus, und die Flocken setzen rasch ab. Noch deut-
licher zeigt die Kohle diese Erscheinung. 0,1 g Entfiirbungskohlen-
pulver mit etwa 20 ccm Wasser geschiittelt, flocken sofort aus und
setzen in groBlen Flocken innerhalb etwa 5 Minuten ab. Die gleiche
Menge mit Braurstein bedeckter, also mineralisierter Kohle, den
gleichen Bedingungen unterworfen, ergibt eine bestindige Suspension
feiner Teilchen, welche selbst nach einer halben Stunde noch keine
wesentliche Klidrung erkennen 1a8t.

Die Erklirung fiir dieses unterschiedliche Verhalten kann sich
nur aus der verschiedenen Renetzbaikeit herleiten. Die mineralisierte
Kohle ist infolge ihrer guten Benetzbarkeit von einer Wasserhiille
umgeben, welche die einzelnen Kohleteiichen voneinander getrennt
erbilt. Die unbehandelte Kohle wird dagegen von dem Wasser schlerht
benetzt, triigt daher keine Wasserhiille, so daB die Partikelchen sich
leichter beriihren kénnen. Die Kohisionskraft der Kohleteilchen be-
dingt ein Agglomerieren derselben. Beim Versuch mit Benzol anstatt
mit Wasser erfolgt mit beiden Kohlensorten Flockenbildung und
baldiges Absetzen, doch sind die Flocken der mineralisierten Kohle
grofler als die der unbebandelten Kohle. In Chloroform zeigen sich
stirkere Unterschiede. Unbehandelte Kohle ergibt eine Suspension,
welcbe nach 3 Stunden noch erhalten ist, wihrend die mineralisierte
Koble schon nach 2 Minuten fast villig abgesetzt ist. Unbehandelte
Kohle bildet in Tetrachlorkohlenstoff eine Suspension, die nach etwa
5 Minuten abgesetzt ist, mineralisierte dagegen bildet grofie Flocken
und steigt langsam nach oben. In Bromoform sammelt sich die
mineralisierte Koh!e innerhalb 3 Stunden an der Oberfliche an, wiih-
rend unbehandelte Kohle noch nach 24 Stunden in der Fliissigkeit
suspendiert ist.

Diese Beziehungen treten ganz augenfillig in Erscheinung und
zeigen, daf} ein unverkennbarer Zusammenhang besteht zwis-hen der
Natur der Oberfliiche des festen Korpers, ihrer Benetzbarkeit, dem
Wanderungssinn des festen Korpers und dem Ausflocken oder Suspen-
diertbleiben. _

Bei der Untersuchung der Einwirkung anderer Farbstoife auf das
Verhalten des Quarzes wurden von den einzelnen Farbstoffklassen
einize Vertreter herausgegriffen, von diesen verdiinnle wiisserige
Losungen hergestellt und in 40 cem dieser Lysungen dann immer 1 g
Quarzpulver eingetragen. Die Menge Quarz, welche in einem Glasrohr
innerhalb 3 Minuten abzesetzt hatte, wurde bestimmt vnd in Prozenten
der angewandten Menge angegeben; daraus k&nnen im Sinne der
vorhergehenden Ausfiibrungen Schliisse auf die Benetzbarkeit des
Quarzpulvers gezogen werden. Zugleich wurde die Einwirkung der
verwandten Farbstoffe auf die Schwimmfiihigkeit des Quarzes in dem
System: Wiisserige Fairbstof!ldsung/Benzol im Schiittelversuch fest-
gestellt. In der nachfolgenden Aufzihlung der zur Priifung gelangten
Farbstoffe sind diejenigen, deren Zusatz ein Aufschwimmen des
Quarzes zur Folge hatte, unterstrichen. Wo sich keine Zahlenangaben
finden, sind innerhalb 3 Minuten 43,5%, des angewandten Quarzes,
ebensoviel wie in reinem Wasser, abgesetzt. Ein Aufschwimmen des
Quarzes erfolgt in solchem Falle nicht.

Es gelangten zur Untersuchung:

I. Nitrofarbstoffe: Janusrot 659

Pikrinsdure Echtge b
Martjusgelb Methylorange
Naphtholgelb S. Orange G
IL Azofarbstoffe: Palatinscharlach
Echtrot A

Chrysnidin 709

it Addal UL Ponceau 6 R
Vesuvin 53 %

Chromotrop RR
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Anthracengelb Echtgriin
Alizaringelb RW Wollgriin S
Baumwollscharlach Neptungriin S
Croceinscharlach Neupatentblau 4 B
Tachrot B , . .
Naphtholschwarz, VI l}flz:lz:e}:fer;;m bstoffe:
Diamantschwarz RN
Diaminscharlach Eosgmmtuum.
Kongorot é0§lEHII%EI10nlulll
Toluylenrot rythrosin
Dizminschwarz RO lg;’fe b%rllgale
Direkttiefschwarz hazi?l%nin B 66,59
Sulfonazurin 2 e
Plutoschwarz Pyronin G 54,0%

III. Thiazolfarbstoffe: Coerulein
Primulin VIII. Anthrachinontarb-
Diaminechtgelb stoffe:

Alizarin S

[V. Tartrazine: L
Alizarinblau S

Tartrazin

Tt Alizarincyanin
Echtlichtgelb Alizarinsaphirol
V. Ketonimidfarbstoffe: Alizarinreinblau

Auramin 72% IX. Chinolin- und Acridin-
tarbstoffe:
Chinolinrot 90,5 %
Phosphin 83,5%
Rheonin A 56,0 %
Coriphosphin 76,5 %

VI. Triphenylmethanfarb-
stoffe:
Rocanilin 94,5 %,
Cerise 95,59,
Furhsin 78.0 %
Kristatlviolett 95,5 %,
Benzylviolett 69,09 X.
Spritblau 65,0 %
Rotviolett 83,0 ¢},
Siiure:iolett 4 RS
Formylviolett S4 B
Siureviolett 4 B
Alkaliviolett
Wasserblau T B
Wasserblsu TN
Malachitgriin 81,5%,
Brillantgriin 61,09/
Chromeriin 67,5,
Tiirk'sb'an 71,09,
Sauregriin GG

Chinonimidfarbstoffe:
Methylenblau 81,0%
Methylengriin 76.0%
Methyvlengrau 57,0 %,
Meldolablau 61,69
Mu~karin 12,0%
Toluylenrot 55,5
Safranin 90,0°,
Girofié 78,39%
Basterblau 81,04,
Khodulinviolett 84,0
Rhodulinrat 89,59,
Rhodulinblau 77,5 %

Wie aus der Zusammenstellung hervorgeht, sind nur die basischen
Farbstoffe imstande, dem Quarz hydrophobe Eigenschaften zu er-
teilen und das Ausflocken und damit verbunden das raschere Absetzen
in wiisseriger Losung zu verursachen. Wenn nur eine einzige saure
Gruppe in den Farbstoff cintriit (z. B. im Metbylorange und Alkali-
violett), kommen die eben besprocheaen Eigenschaften in Wegfall.

Es wurde versucht, die Ursache dieses Verhaltens aus einer Ande-
rung der Eigenschaften der Oberfliche der festen Fhase — des
Quarzes — herzuleiten. Eine Wechselwirkiung zufolge der Hetero-
polaritiit der Quarzkieselsiiure und der basischen Farbstoffe, al-o etwa
eine Salzb Idung durch Haupt- oder Restvalenzen, erschien zuniichst
sehr wahrscheinlich, doch zwangen spiiter gemachte Beobachtungen,
diese Ansicht als unhaltbar aufzugeben.

Aber nicht allein den sanren Quarz kann man durch geeigneten
Farbstoffsusatz zum Aufschwimmen brirgen, sondern auch basische,
nrspriinglich hydrophile Stoffe. So gelingt e¢s, Pulver kohlensauren
Kalkes, welcher zu den hydrophilen Stoffen gerechnet werden muf,
durch Zusatz von Tuchrot B oder Chromotrop RR schwimmfihig zu
machen.

Das Ergebnis dieser und anderer Versuche, welche dem Studium
der Einwirkung von Farbstoffen auf die Schwiminfihigkeit beim
Flotationsprozefl, sowie auf die Schlimmung von Oxyden, Carbonaten,
Silicaten, Elementen usw. galten, soll in Form einer tabellatischen
Zusainmenstellung folgen (siehe nebenstehiende Tabelle):

Die Bezeichnungen g, w, gw usw. sind der erwiihnten Arbeit von
Hofmann entnommen:

g = der feste Stoff gehit an die Grenze der beiden Fliissigkeiten
(schwimmt vollstiindig anf). '
w = der feste Stoff geht in die wiisserige Phase (schwimmt nicht auf).
gw = der feste Stoff geht teils an die Grenze, teils in die wisserige
Phase (schwimmt zum griBeren Teile auf).

w(g) = der feste Stoff geht in der Hauptsache in die wiisserige Phase,
ein kleinerer Teil an die Grenze (schwimmt zum kleincren
Teile auf).

1g wMit Ab- Nach
Fester Stoff suspen- B::‘:;T gesetzt Min‘:lcl on | Bemerkungen
diert in | gotiert %%
Quarz . . . . I* w 26,6 3
IT%s g 96,0 3 + stark
) Rl w 40,6 3
Fe,O0, . . . . I g(w) 53,6 1,5
Il g(w) 65,6 1,6
m gW) 98,0 1,6 +
ALO, . . . . I gw 60,0 | 3
I wg 58.0 3
111 g(w) 100,0 | 2,5 + deutlich
AlOH), . . . I wg 81,0
1 g(w) 100,0 3 + deautlich
" wg 78.0 3
MnO, . . . . 1 wg 91,0 3 + wenig
I wg 87,6 3 + wenig
11 ew 100,0 1,6 + stark
PO . . . . 1 g 67,0 3
11 g(w) 65,0 3
m gw) | 100,0 05 |+ stark
Ksolin, . . . 1 w(g) 36,0 3 + wenig
11 g(w) 100,0 3 + stark
I w 24,0 3 .
BaCO, . . . . I g(w) 56,0 3 + wenig
)| g(w) 54,0 3
"I g 100,0 2 + stark
basisches Kapfer-
carbonat . . 1 g(w) 63,6 3 + wenig
I g(w) 66,6 3 + wenig
m g(w) 100,0 1,76 + stark
FeCO, . . . . 1 g(w) 77,6 3
1 gw 76,0 3
m gw 75,0 3
CaCO; . . . . I g(w) 60,0 3 + weunig
1 |w 53,0 3
mr g 88,0 3 +
MnCO,. . . . 1 g(w) 39.56 3
" w(g) 36,0 3
Il g(w) 100,0 2,6 ¥+ deutlich
Schwerspat . . 1 g(w | 62,6 2 + deutlich
I g(w) 47,0 2
1 g 700 2 + deutlich
Zinkblende . . | g 84,5 1,76 + deutlich
] g(w) 83,0 1,76 F deutlich
Im g 71,6 1,76 F deutlich
Schwefel . . . I g 59,0 0,76 + sebr stark
11 g 27,0 0,75 + weniger
m 4 19,0 0,75 + noch weniger
Eisen (altes Pulver) 1 g(w) 67.0 0,75
n g(w) 9.5 0,75
m g(w) 86,0 0,76 + schwach
Eisen (frisch re-
doziert). . . 1 g 100,0 0,66 ¥
1 g 100,0 066 |+
)i z 945 0,75 T
= % == Wassger,
** — basische Farbatofflisung.
*** — gaure Farbstofli&sung.
F = Ausflockung.
Zusammenfassung.

Aus den beschriebenen Versuchen Lifit sich knrz zusammenfassend
folgendes ableiten:

1. Das spezifische Gewicht der leinzerteilten festen Phasen ist fiir
den Flotationsprozef von nebensiichlicher Bedeulung, ebenso auch
Verschiedenheiten der spezifischen Gewichte der zur Anwendung gu-
langenden Fliis-igkeiten.

2. Gase sind fiir das Aufschwimmen nicht von ursiicblicher Wir-
kung. lhre groBe Bedeutung liegt in der Verstirkung der Auftrichs-
kraft.

3. Die Natur der Oberfliiche der festen Korper ist von aus:ehlug-
gebender Bedeutung fiir das Verhalten bei der Flotation.

4. Durch Uberzielien eines hydrophilen K6rpers mit einem hydro-
phoben werden dem hydrophilen Stoff die Eigenschaften des hydro-
plioben aufgezwungen. Ein Gleiches gilt fiir die Beeinflussung ur-
spriinglich hydrophober Stoffe.

5. Die chemischen und viele physikalische Eigenschaftea des
Korperinnern sind ohne wesentlichen Einfluf3 auf das flotative Ver-
halten des betreffenden Stoffes.
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6. Die wirksame, den Wanderungssinn der festen Phase bedingende
Schichtdicke braucht aufierordentlich gering zu sein.

7. Es gelingt, besonders durch Zusatz von Farbstoffen, den Wan-
dernngssinn fester Kérper zu beeinflussen.

8. Von den zur Priifung gelangten Farbstoffen hat nur der Zusatz
basischer Farbstoffe Aufschwimmen des hydrophilen Quarzes zur
Folge.

9. Die Merkmale hydrophiler Stoffe sind: Gute Benetzbarkeit mit
Wasser, Verbleiben in der wiisserigen Phase beim Schiitteln it
Wasser und schlechter benetzenden Fliissigkeiten als Wasser, langsames
Absetzen in Wasse. bedingt durch Wasserhiillen.

Hydrophobe Stoffe erweisen schlechte Benetzbarkeit mit Wasser,
wandern in oder an die leichter benetzende Fliissigkeit, zeigen leich-
teres Ausflocken und rascheres Absetzen in Wasser und gegensiitz-
liches Verhalten in benetzenden Fliissigkeiten. [A. 38.]

Neue Biicher.

Radioaktivitéit. Von Prof. Dr. P. Ludewig. 131 Seiten mit 37 Figuren.
Sammlung (i6schen Nr. 317. Vereinigung wissenschaftlicher Ver-
leger Walter de Gruyter & Co., Berlin W 10 und lLeipzig.

Das kleine Biichlein von P. Ludewig iiber Radioaktivitiit diirfte
seinen Zweck innerhalb der Sammlung G8schen vollstiindig erfiillen.
Es bringt auf engem Raum ein bemerkenswert reiches Material, und
zwar nicht nur die physikalischen und chemischen Ergebnisse der
Radiologie (periodisches System, Bau der Atome, Atomzertall, Isotopie,
Eigenschaften und Wirkungen der Strahlen), sondern auch ein Kapitel
iiber die Grundlagen der MeStechnik, die Ausfithrung der praktischen
Messungen und zuletzt ein relativ umfangreiches iiber die Anwen-
dung der radioaktiven Strahlen in der Medizin. Es ist selbstverstiind-
lich, dafy alles nur in duBlerster Kiirze dargestellt werden konnte, und
gelegentlich mag es fiir den Leser nicht leicht sein, volles Verstindnis
der hier behandelien grundlegenden Fragen zu gewinnen. Der Autor
hat aber das seinige getan, um durch iibersichtliche Tabellen und
Zeichnungen die Klarheit zu erhihen. Namentlich die Figuren, die
die MeBanordnnngen wiedergeben, mdchien wir als besonders sorg-
faltig ausgefiithrt und in vorziiglicher Schiirfe reproduziert hervor-
heben, wie iiberhaupt die ganze Ausstaltung des Buches vortrefflich
ist. Kleine sachliche Ungenauigkeiten im Text, die sich mehrfach
finden, fallen bei der wohlgelungenen Anlage des ganzen Biichleins
nicht ins Gewicht; es sei darum hier nur in ,persiénlicher® Beziehung
bemerkt, dal das t, welches der Naine des Atomgewichtsforschers
Hénigschmid iiberfliissigerweise enthilt, bei der niichsten Auflage
daza verwendet werden moge, um den Namen Meidner in den der
bekannten Radiologin Meitner zu verwandeln.

Fritz Paneth. |BB. 96.]

Der Wein. Von Prof. Dv. C. von der Heide und Dr. F. Schmitt-
henner. Druck und Verlag von Friedr. Vieweg u. Sohn, Braun-
schweig 1922. 38 Abbildungen, 350 Seiten.

Das umfangreiche Werk ist in zwei Hauptabschnitte ,Weinbau*
und ,Weinbereitung“ gegliedert. F. Schmitthenner, der Verfasser
des ersten Abschnitts, gibt in gedriingter Form einen um so inhalt-
reicheren Uberblick iiber die Kultur des Weinstocks, wobei nicht nur
die Verhiiltnisse in Deutschland, sondern auch in anderen weinbau-
treibenden Lindern Beriicksichtigung finden. Ausgehend von der
Heimat und Geschichte des Weinstocks werden die wichtigsten
Rebsorten besprochen, und die Bedeutung des Klimas, der Lage und
Bodenbeschaffenheit fiic den Weinbau, die Art der Bepflanzung der
Weinberge, Vermehrung und Erziehungsarten der Reben iibersichtlich
dargestellt. Je ein besonderes Kapitel ist den alljiibriich wiederkehyen-
den Weinbergsarbeiten, sowie den wichtigsten Schiidlingen und Krank-
heiten des Weinstocks gewidmet. Auch der fernerstehende Leser
diirfte ein klares Bild von dem Wesen und der Bedeutung des Wein-
baus erhalten und zugleich die beste Einfilhrung zum vollen Ver-
stiindnis des zweiten Hauptabschnitts, der sich mit den Fragen der
Weinbereitung, der Chemie und Untersuchung des Weines befaft.

Hier nimmt C. von der Heide das Wort. Als Leiter der wein-
chemischen Versuchsstation in Geisenheim a. Rh. beherrscht der Ver-
fasser auf Grund reicher Erfahrungen und erfolgreicher Forschungs-
titigkeit die vielseitigen Fragen der Weinbereitung und Weinbehand-
lung sowohl in praktischer wie theoretischer Hinsicht, und demgemis
kommen in seinem Werke praktische Kellerwirtschaft und wissen-
schaftliche Weinchemie nebeneinander mit gleicher Ausfiihrlichkeit zur
Geltung. Mit den chemisch-physiclogischen Vorgingen beim Wachsen
und Reifen der Trauben beginnend, werden die einzelnen Phasen der
Weinbereitung, Lese und Mostgewinnung, Giirung und Ausbau des
Weines eingehend besprochen und im FEinzelfalle dem auf Fortschritt
bedachten Winzer wertvolle Winke erteilt. Die Bereitungsarten aus-

liindischer Weine, insbesondere der Dessertweine, deren Eigenschaften

und Wert, Statistik und Geographie der Weine werden gesondert ab-
gehandelt, ebenso die fiir die Beurteilung in- und auslindischer Weine
mafBligebenden weingesetzlichen Vorschriften.

Fiir den Chemiker, insbesondere Nahrungsmittelchemiker, kouimen
vornehmlich die Kapitel (iber die chemische Zusammensetzung der
Trauben und ihver Teile, liber die Chemie des Mostes, der Girung und

des Weines, sowie eine erschopfende Darstellung der Analyse des
Weines in Betracht. Hier ist iiber den Rahmen eines Lehrburhes
hinaus die weit verstrcute und zum Teil schwer zugiogliche Fach-
literatur beriicksichtigt, wobei der Verfasser bemiiht ist, iiberall auf
die urspriinglichen Arbeiten und Verdffentlichungen zuriickzugehen.
DaB bei der Besprechung der angefiihrten wissenschaftlichen Arbeiten
auch das eigene Urteil des Verfassers zur Geltung kommt, verdient
besonders hervorgehoben zu werden. Der Zweck des Buches, nicht
nur denjenigen Winzern und Weinhiindlern, die sich iiber die tech-
nische und wissenschaftliche Weiterentwicklung ihres Faches unter-
richten wollen, sondern auch dem untersuchenden Chemiker und
forschenden Theoreliker ein neuzeitliches Lehrbuch in die Hand zu
geben, diirfte voll esfiillt sein. H. Bofielmann. [BB. 127.]

Pukall, Dr. W., Grundziige der Keramik. Coburg 1922. Verlag Miiller
& Schmidt. Grundzahl M 5

Rieke, Dr. Reinh., Die Arbeitsmethoden der Silikatchemie. Sammlung
Vieweg. Tagesfragen aus den Gebieten der Naturwissenschaften
und der Technik. Heft 37. 2. Auflage. Braunschweig 1923 Verlag
Friedr. Vieweg & Sobn. Grundzahl geh. M 3,50

Rinne, Prof. Dr. F., Einfiilrung in die kristallographische Formenlehre
und elementare Anleitung zu kristallographischen, optischien sowie
vontgenographischen Untersuchungen. 4.:5. Auflage. Mit 585 Ab-
bildungen im Text und 1 Tafel. Leipzig 1922. Verlag Dr. M. Jiinecke.

Robinson, Cl. Sh,, The Recovery of volatile Solvents. First Edition.
New York 1922. The Chemical Catalog Co.

Roth, August, Wilhelin von Siemens. Ein Lebensbild. Gedenkblitter
zum 75jiibrigen Bestehen des Hauses Siemens & Halske. Berlin
1922. Vereinigung wissenschaftlicher Verleger. :

Schmidt, Prof. Dr. Jul,, Kurzes Lehrbuch der organischen Chemie.
3. Auflage. Mit 16 Abbildungen. Stuttgart 1922, Verlag Ferd.
Enlke. Grundzahl M 224

Schnegg, Prof. Dr. Hans, Das mikroskopische Praktikum des Brauers.
II. Teil, Giirungsorganismen. Mit 165 Abbiidungen uad G Tafeln.
Enkes Bibliothek fiir Chemie und Technik. Unter Beriicksichtigung
der Volkswirtschaft. Herausgegeben von Prof. Dr. L. Vanino.
11I. Band. Stuttgart 1922. Verlag Ferd. Enke.

Schneiderhdhn, Prof. Dr. Hans, Anleitung zur mikroskopischen Be-
stimmung und Untersuchiung von Erzen nundAufbereitungsprodukten,
besonders im auffailenden Licht. Herausgegeben im Aufirag des
Fachausschusses fiir Erzaufbereitung der Gesellschaft deutscher
Melallhiitten- und Bergleute e. V. Mit 154 Abbildungen und einem
Anhang ,Bestimmungstabellen“. Berlin 1922, Selbstverlag der
Gesellschaft deutscher Metallhiitten- und Bergleute e. V.
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Deutscher Ausschufi fiir das Schiedsgerichtswesen.
Geschiiftsstelle: Berlin NW 7, Sommerstr. 4a.

Gebiihrenordnung. (Laut Beschlufi der Mitgliederversammlung
vom 7. 2. 1923, mit Giiltigkeit ab 7. 2. 1923):

Die Vergiitung jedes einzelnen Schiedsrichters berechnet sich nach
der Hohe des Sireitobjektes; sie ist fiir jeden Schiedsrichter gleich,
wenn nicht in besonderen Féllen das Schiedsgericht eine andere Ver-
teilung beschliefit. 1m Streit hieriiber entscheidet der Vorstand des
Deutschen Ausschusses fiir das Schiedsgerichtswesen endgiiltig. Die
Gebithren werden fiur jeden Schiedsrichter nach den Gebiihren eines
Rechtsanwaltes bei einem ordentlichen Gericht in der Berufungs-
instanz zuziiglich der Pauschsitze berechnet. Aulerdem sind die not-
wendigen Auslagen zu erstatten.

Verpflichtangsschein. (Laut Beschlufl der Mitgliederversammlung
vom 20. 10. 1922):

1. Falle ich zum Mitglied eines auf Grund der Schiedsgerichts-
ordnung des Deutschen Ausschusses fiir das Schiedsgerichtswesen
gebildeten Schiedsgerichts oder als Einzelschiedsrichter ernannt werde,
verpflichte ich mich, das Schiedsrichteramt auf Grund der Satzung,
der Schiedsgerichtsordnung und der Gebiihrenordnung des , Deutschen
Ausschusses fiir das Schiedsgerichtswesen“ unparteijsch und nach
bestem Wissen und Gewissen auszuiiben.

2, Ferner verpftlichte ich mich, nach meiner jeweiligen Ernennung
zum Schiedsrichter mich unverziiglich {iber Annahme des Amts zu
erkliven und die Wahl abzulehnen, wenn ich nicht in der Lage bin,
das Amt unverziiglich auszuiiben.

3. Ebenso verptlichte ich mich, die Wahl abzulehnen, wenn ich
vom Ausgange des Streites beriihrt werde, mit einer Partei verwandt
oder verschwiigert bin, oder wenn einer der anderen Griinde des
§ 41 Z.P. O. vorliegt, oder wenn ich mich aus irgendeinem Grunde
befangen fiihle oder in der betreffenden Streitigkeit eine der Parteien
bereits vertreten habe.

4. Um meine Unbefangenheit zu wahven, verpflichte ich mich
hbesonders, nach Ubernahme des Amtes wiihrend der Dauer des Schieds-
gerichtsverfahrens keiner der Darteien weder in der vorliegenden
Streitsache noch sonst irgendwelchen Rat zu erteilen oder sonstwie
mit ihr in geschiiftliche Beziehungen zu treten.

5, Endlich verpflichte ich mich, die aus AnlaB des Schieds-
gerichisverfahrens zu meiner Kenntnis kommenden Vorgiinge geheim
zu halten und Dritten nicht zugiingig zu machen.

Verlag Chemie G. m. b. H., Leipzig. — Veraniwortlicher Schriftleiter Prof. Dr. A. Binz, Berlin. — Druck von J. B. Hirschfeld (A. Pries) in Leipzig.





